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Nécessité de transformer l’agriculture 

-L’agriculture est aujourd’hui comme au cœur de plusieurs grands défis 
du monde: sécurité alimentaire, lutte contre la pauvreté, santé 
humaine, atténuation climatique, équation énergétique, etc.  

 

- L’intensification conventionnelle a permis des rendements très élevés 
mais a dégradé l’environnement et réduit le potentiel des écosystèmes. 
Elle est caractérisée par son absence de durabilité. 

 

- Augmenter la production mais avec une vision radicalement nouvelle 
de la notion de performance (production biens + services) 

 

-Il est donc urgent d’inventer de nouvelles voies de production 



Un changement des modes de 

production indispensable pour 

faire face aux enjeux planétaires 

 

l’Agroécologie 

comme un des 

leviers  majeurs  

de ce 

changement ? 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 



 
Définitions de l’agro-écologie 
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 Définir l’agro-écologie par rapport à ses objectifs : 
 pratiques/mouvement social/sciences ?  
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Agro-écologie 
Disciplines  scientifiques 

Mouvement social 

Pratiques 



Agro-écologie 
Disciplines  scientifiques 

vement social 

Pratiques 

Principe de base commun à ces 
pratiques:   
renforcer les services apportés par 
les organismes vivants pour 
optimiser l’utilisation des 
ressources naturelles (soleil-
photosynthèse, biodiversité, 
fixation azote athmosphérique, 
pluie,…) 



Agro-écologie 
Disciplines  scientifiques 

vement social 

Pratiques 

 
Protection  

Intégrée 
Des 

cultures 
 

Agriculture 
 bio 

Agriculture 
de 

 conservation 

Permaculture 

Agroforesterie 

Principe de base commun à ces 
pratiques:   
renforcer les services apportés par 
les organismes vivants pour 
optimiser l’utilisation des 
ressources naturelles (soleil-
photosynthèse, biodiversité, 
fixation azote athmosphérique, 
pluie,…) 

Intensification  
écologique 



Agro-écologie 
Disciplines  scientifiques 

Mouvement social 

Pratiques 

Ecologie 
politique 

Développement 
rural 

Agriculture 
durable 



Agro-écologie 
Disciplines  scientifiques 

Mouvement social 

Pratiques 

Réunir les concepts 
scientifiques  
de l’écologie  
et de l’agronomie 

Ecologie 
végétale et 

animale 

Ecologie des  
systèmes  

alimentaires 

Ecologie 
 des agrosystèmes 



 
définir l’agro-écologie par la mobilisation  
des régulations naturelles 
dans les systèmes de production 
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(d’après M. Griffon 2013) 

Régulations  
naturelles 

Intrants 

Produits / 
biomasse 

Externalités 
positives 

Externalités 
négatives 

Intensification 
Conventionnelle 

des cultures 



Régulations 
naturelles  

Intrants 

Produits 

Externalités 
positives 

Externalités  
positives 

“Agroécologie” 
Intensification 

écologique 



 
définir l’agro-écologie par l’importance 
de la mobilisation des régulations naturelles 
et le mode de de pilotage des systèmes  
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Adapté de 
 M. Griffon 2013 

Ecosystèmes 
naturels 

Systèmes 
intensifs 

conventionels 

Systèmes 
écologiquement 

intensifs 

Diversification 
Complexification 
“Aggradation” 

Uniformisation 
Simplification 
Dégradation 

Dynamiques 
organisées 

Dynamiques 
naturelles 

Systèmes 
Traditionnels 
sans intrant 



 

 
• Maximiser la production de biomasse (productions « utiles » et plantes de 

services), en interceptant le maximum du rayonnement solaire tout au long de 
l’année; 

 

• Optimiser la biodiversité fonctionnelle (plantes, réseaux trophiques et activités 
microbiennes sols) à différentes échelles (spatio-temporelles), en favorisant le 
caractère multi-spécifique des écosystèmes naturels et en revisitant les objectifs 
d’amélioration des plantes 

 

• Optimiser les cycles biogéochimiques du sol, en recyclant les nutriments depuis 
les horizons profonds et en augmentant l’activité microbienne. 

 

 Les avantages attendus: plus de biomasse, plus de séquestration de carbone dans 
les plantes et le sol, résilience face aux perturbations et aux  bio-agresseurs, plus 
de fertilité biologique, … 
 

Leviers pour « l’aggradation » des systèmes  

 
 



Pratiques « d’aggradation » pour la 
 réhabilitation des sols dégradés 

 au Burkina Faso   ( N Andrieu / F Maraux / R Lahmar) 
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Cas du Zaï 

18 



10-40 cm 

10-25 cm 

10-20 cm 
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Quelques résidus de 
cultures, mais un retour de 
matière organique (MO) 
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Piégeage de MO (graines 
comprises) transportées par le 
vent et l’eau 
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Retour de l’activité 
biologique 
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Retour des ligneux 
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Un exemple de mobilisation de la biodiversité 
fonctionnelle : Plantes de service et gestion de la 

fertilité  
 

  Contrôle de l’erosion 
 
 Contrôle des mauvaises herbes 
 
 Fixation de l’azote 

 
 Recyclage des nutriments 

 
 Augmentation du stock de mat. 

Org. 
 

 Stimulation de l’activité 
biologique 



Régulation des ravageurs par déploiement de 
diversité végétale en cultures maraîchères 

Contexte 

• Au Niger : système de 
culture traditionnel du 
gombo sans intrant 
avec fortes attaques de 
la noctuelle de la 
tomate 

• A la Réunion : système 
de culture de 
cucurbitacées avec 
traitements insecticides 
intensifs et répétés 

Approche 

Stratégies « push-pull » 



Régulation des ravageurs par déploiement de 
diversité végétale en cultures maraîchères 

Développement 
d’un modèle à 3 
modules 
interactifs 

Réduction des dégâts de noctuelle par bordure de pois 
d’angole autour des parcelles de gombo 

Gestion des mouches des 
cucurbitacées par implantation de  
maïs en bordure ou en patches ou 
bandes dans les parcelles 

* 



Adapté de 
 M. Griffon 2013 

Ecosystèmes 
naturels 

Systèmes 
intensifs 

conventionels 

Systèmes 
écologiquement 

intensifs 

Diversification 
Complexification 
“Aggradation” 

Uniformisation 
Simplification 
Dégradation 

Dynamiques 
organisées 

Dynamiques 
naturelles 

Systèmes 
Traditionnels 

sans input 



 

 

  

 

 

• Développer les capacités d’évaluation multicritères de la performance des 

systèmes (évaluer les services/compromis éco-systémiques  pour l’aide à la 

décision des différents acteurs et  la construction des politiques publiques. 

 

• Diagnostiquer la diversité des contextes  

                 contextes locaux (biophysiques, socio-économique)  

                 comprendre les stratégies des producteurs 

                 connaître et mobiliser les savoirs locaux 

                 identifier l’effet des changements globaux au niveau local 

 

• Co-construire les compromis entre acteurs (producteurs, aménageurs, 

vulgarisateurs,  chercheurs, metteurs en marché, consommateurs,…) 

 

• Accompagner les dynamiques d’innovation  (aux différentes échelles 

d’intégration de la production,  de la parcelle au paysage) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

leviers pour le pilotage des systèmes   



Une nouvelle façon d’évaluer la performance 
des systèmes de culture 

D’après Dabouineau et Ponsero, extrait « Le râle d’eau », vol. 137 . 9-7, 2009 

Ecosystèmes 
naturelles 

 

 

Culture intensive  

 

 

 

Culture avec des 
services 
écosystémiques 
restaurées 

 

Water quality 

Flood 
regulation 

Habitat 
preservation 

Forest 
production 

Carbon 
sequestration 

Pest 
regulation 

Air quality 

Production 

Water quality 

Flood 
regulation 

Habitat 
preservation 

Forest 
production 

Carbon 
sequestration 

Pest 
regulation 

Air quality 

Production 

Water quality 

Flood 
regulation 

Habitat 
preservation 

Forest 
production 

Carbon 
sequestration 

Pest 
regulation 

Air quality 

Production 

Représentation des services écosystémiques (0 à 8) 
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• Développer les capacités d’évaluation multicritères de la performance des 

systèmes (évaluer les services/compromis éco-systémiques  pour l’aide à la 

décision des différents acteurs et  la construction des politiques publiques. 

 

• Diagnostiquer la diversité des contextes  

                 contextes locaux (biophysiques, socio-économique)  

                 comprendre les stratégies des producteurs 

                 connaître et mobiliser les savoirs locaux 

                 identifier l’effet des changements globaux au niveau local 

 

• Co-construire les compromis entre acteurs (producteurs, aménageurs, 

vulgarisateurs,  chercheurs, metteurs en marché, consommateurs,…) 

 

• Accompagner les dynamiques d’innovation  (aux différentes échelles 

d’intégration de la production,  de la parcelle au paysage) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

leviers pour le pilotage des systèmes   



EXEMPLE  
D’IMAGE 

Faible productivité des 
systèmes actuels 

Augmentation de la demande en 
produits agricoles 

Comment concevoir des systèmes de culture, d’élevage et 
des territoires écologiquement intensifs ? 

Partenariat à deux niveaux 
Scientifique   

Avec les acteurs de 
terrain 

Appui aux processus d’Innovation au Sud 



 

 

  

 

 

• Développer les capacités d’évaluation multicritères de la performance des 

systèmes (évaluer les services/compromis éco-systémiques  pour l’aide à la 

décision des différents acteurs et  la construction des politiques publiques. 

 

• Diagnostiquer la diversité des contextes  

                 contextes locaux (biophysiques, socio-économique)  

                 comprendre les stratégies des producteurs 

                 connaître et mobiliser les savoirs locaux 

                 identifier l’effet des changements globaux au niveau local 

 

• Co-construire les compromis entre acteurs (producteurs, aménageurs, 

vulgarisateurs,  chercheurs, metteurs en marché, consommateurs,…) 

 

• Accompagner les dynamiques d’innovation  (aux différentes échelles 

d’intégration de la production,  de la parcelle au paysage) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

leviers pour le pilotage des systèmes   



EXEMPLE  
D’IMAGE 

Avec les acteurs de terrain… 

Scientifique…. 

CIRAD Universités 
locales 

Centres de 
recherche 

nationaux et 
régionaux 

• Formation 
• Animation 

scientifique 
• Projets 

scientifiques 
communs 

• Connaissances 
partagées sur le 
fonctionnement 
des systèmes 

• Méthodes de co-
conception 
d’innovation 

• Systèmes 
écologiquement 
intensifs 

Diagnostic 

Exploration 
des 

solutions 

Expérimentation  Evaluation 

Clusters/Plateformes 
multi-acteurs 
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L’agro-écologie pour les agricultures du Sud :  

 
positionnement des recherches du Cirad  

 
(www. agroécologie Cirad) 

  
 



Agricultures Sud:  contextes biophysiques  
 
 

climats contrastés (sécheresses ou excès d’eau),  
 développement important des bioagresseurs 
sols pauvres et fragiles 

Agricultures Sud:  contextes socio-économiques 
 

 évolutions démographiques rapides 
 désengagement des Etats  
 faiblesse des investissements et des services 
 … 
 des opportunités, des savoirs faire, …. 



Agro-écologie 
Disciplines  scientifiques 

Mouvement social 

Pratiques 

CIRAD 



L’agroécologie est l’application des concepts et principes de 
l’écologie à la conception et la gestion d’agroécosystèmes durables 

L’agroécologie est l’étude intégrée du système agro-alimentaire 
complet, prenant en compte les dimensions écologiques, 
économiques et sociales 

L‘Agriculture Ecologiquement Intensive est une science de l’actions, 
une ingénierie, une  mise en pratique de l'agroécologie  
 



Agroécologie 
Cirad 

Comprendre les mécanismes 
écologiques et biophysiques 

Etudier e mobiliser la biodiversité 

Renouveler les approches d’amélioration 

Concevoir ét 
évaluer de façon 
multi-échelles et 
multicritères les  

systèmes 

Renouveler la démarche de conception de 
systèmes 

Evaluer les performances et les compromis 

Etudier et accompagner 
les systèmes d’innovation 

en appui à la transition 
agroécologique 

Documenter et prendre en compte les contextes 
locaux 

Prendre en compte le fcnt des filières et des 
marchés 

Développer les outils d’apprentissage collectif 

Accompagner les acteurs 
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 Combiner  3 niveaux d’ étude pour des des solutions opérationnelles :  
i) processus éco- et biophysiques, ii) conception et évaluation des 
systèmes, iii) « appui » aux processus d’innovations 
 

 
 Transition agroéco Sud: abscence de solution universelle, multiples 
acteurs à prendre en compte et solutions localisées 

 
 Transition agroéco: un processus localisé à l’échelle du territoire 
(dimensions eco et biophysiques et agronomiques + dimensions sociales, 
économiques, institutionnelles)  

 
 A l’échelle du territoire, importance de dispositifs de gouvernance 
permettant de relier connaissances, plateformes de co-conception, 
politiques publiques. La recherche joue un rôle essentiel dans la 
construction de ces dispositifs 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

  
 

 

Quelques enseignements tirés des recherches menées :  

(www. agroécologie Cirad) 



 
  

Agro-écologie: recherche en partenariat  
 menées par le Cirad au Laos  

 

CCL février 2016 
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Contexte: une transition agricole rapide 
et très incertaine en termes de durabilité 



Systèmes de production/ culture traditionnels: 
riz de bas fond comme clef de voute 



Systèmes de production/ culture traditionnels: 
riz  pluvial (culture itinérante basée sur la défriche-brûlis) 
 



Systèmes de production/ culture traditionnels: 
élevage extensif… 



Systèmes de production/ culture traditionnels: 
cueillette, chasse… 



intensification:  maïs hybride 



- intensification:  plantes pérennes 
 



Utilisation de pesticides 



Erosion et déforestation 
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Perte de bio-diversité 
 
 



Exemple de transition agraire et problèmes rencontrés 

• Xayabouri Province 

Rotational (short-term fallows) and 
diversified upland crops: Cotton, 
upland rice, rice bean, job’s tear… 

Specialization process: 
Maize monocropping, 
manual weeding + 
herbicides 

Maize expansion and 
intensification: maize 
monocropping under 

ploughing + herbicides 

Introduction of 1st hybrid 
maize (LVN 10, CP888) 

and herbicides 

Maize: increase use of  
inputs (fertilizers, 
herbicide) 

Before the 2000s In 2015 

! 
Constraints to export  
(limitations in time, 
phytosanitory certificate) 

! 
Weeds 

! 
Land degradation ! 

Maize farm gate 
prize decrease 

Labour productivity 

Development of 
motorized ploughing 

services 

Use of new 
maize hybrids  
and mineral 

fertilizers 

Development of 
motorized planting 
services (planters) 

Development of 
drying and storage 

facilities (silo) 

Benefits from 
maize re-

invested in 
paddy land 
expansion 

Crop divers: cassava, 
job’s tear, groundnut 

Land conversion to 
pasture (livestock raising) 

Land conversion to 
plantations (mango, litchi) 



- Pauvreté au démarrage de la transition  
 
-  Vulnérabilité des agriculteurs après qq années  
(baisse des prix, endetemment, risque marché 
(monoculture), rupture de contrats, …) 
 
- Inégalités  
 
- Risques sanitaires  (pesticides)  
 
- Couverture forestière  
 
- Dégradation des sols  



Principes d’action des recherches 
conduites au Laos 



Terrains d’intervention 
du Cirad  
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Application R et R&D des principes de l’agroécologie  : ex de Systèmes 
multi-espèces à base de maïs au Laos 



Communautés villageoises engagées dans les innovations à l’échelle du paysage 

Un ensemble de contextes représentatifs des différents enjeux de développement 
est étudié 



Recherche et  
R&D 

  Réseau  
 et Echanges Formation 

• Restauration des sols dégradés 
• Intensification écologique et 

diversification  
 

• Formations 
académiques et 

pratiques 

• dissémination  
• Échange d’expériences 
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Une recherche menée en partenariat :  
 Dispositif en Partenariat (DP) Cansea  

(Conservation Agriculture Network for South East Asia) 

  DP: les institutions de recherche, en partenariat avec le Cirad, 
s’accordent, au niveau d’une grande région, sur la programmation, 

les principes d’action, la valorisation des résultats 

 
 



Partenariats développés avec les acteurs du 
développement dans le cadre du projet EFICAS au Laos 

Echelle Partneraires Mécanismes de coordination 

Regional 
CANSEA §  Contribution to network evolution and experience sharing 

IPERCA (Camb) §  Contribution to e-learning material development (on CA) 

National 

NUDP 

§  Participation to NUDP-NPCO monthly meetings 

§  Partnerships with NUDP –GiZ component on PLUP and PALM approaches  

§  Partnership with NUDP-lot C on technical issues (capacity building, M&E) 

ADB Livestock 
§  Partnership on training content (forage technologies, animal health) and 
inputs (animal medicine supply) 

CDE 
§  Discussions on database design and management with the team involved 
in Laodecide.la 

Provincial - 
PGY 

CARE 
§  Partnership on training content (forage technologies, animal health) in 
Mai district 

World renew §  Experience exchanges in Mai and Samphan districts 

Provincial - 
LPG 

Agrisud 
§  Co-implementation in Phouthong and Muang Moy TSC (Viengkham 
district) 

Agroforex Cie 
§  Discussions on stick lak production and commercialization in Pakseng 
district 

Provincial - 
HP 

GRET-SNV 
§  Discussion on forest resources management (especially bamboo) in 
Viengxay district 

CliPAD §  Co-implementation and data sharing in Houamuang district 



Les projets impliquants le Cirad au Laos sur agroécologie 
(AFD et UE)  

 PRODESSA1 puis PASS2, PRONAE3, ORCATAD4, PROSA5 
10 ans de recherche-action dans le domaine de l’agriculture de conservation  

 
 EFICAS6 

Projet de recherche-action dont l’objectif est d’engager des communautés 
villageoises du nord-Laos dans un processus d’innovations (techniques, 
organisationnelles) leur permettant de mieux s’adapter aux changements 
(climatique, économique) 

 
 
 
1 Projet de Developpement du Sud de Sayabouri (1998 – 2002) 
2 Point d’Application du Sud de Sayabouri (2004 – 2009) 
3 Programme national Agroécologie (2003- 2009) 
4 Open Resource on Conservation Agriculture for Trade and Development (2007 – 2009) 
5 Programme Sectoriel en Agroécologie (2007 – 2011) 
6 Eco-friendly intensification and climate resilient agricultural systems (2014 – 2017) 
 



 CANSEA1 
« Dispositif en Partenariat » dans le domaine de l’agriculture de 
conservation et l’agro-écologie (incluant le Laos/ MAF-NAFRI puis DALaM) 
 

 ACTAE2 
Projet régional (Cambodge, Vietnam, Myanmar, Laos) incluant deux 
composantes:  (CANSEA-CIRAD, « outils »), (ALISEA3-GRET, réseau régionale) 
 
 
 
1 Conservation Agriculture Network in South East Asia (since 2009) 
2  Accompagner la Transition Agroécologique (2015 – 2017) 
3  Agroecology Learning alliance for South east Asia (2015 – 2017) 
 

Les projets impliquants le Cirad au Laos sur agroécologie  



Résultats et leçons tirées 



phase 1  
(Années 2000) 

- Développement d’innovations (« paquet technique »), principalement basées 
sur les principes de l’Agriculture de conservation et l’échelle parcelle 
 
-  des innovations pour l’amélioration de la productivité et la durabilité sur les 
systèmes riz pluvial, riz de montagne, intégration agriculture élevage, 
mécanisation, réduction des coûts, réduction de l’érosion    
 

-Formation 
 
-Reconnaissance Instutionnelle   
 

-  Performance dans le temps des innovations  ? 
 
- Taux d’abandon important des agriculteurs  après le projet  
 
-  Changement d’échelle problématique 



 phase 2 (2013-2016) 

-  Co-conception participative (implication forte des 
producteurs et autres partenaires) des innovations, 
principalement basées sur les principes de l’agro-écologie 
 
- Une prise en compte résolue de l’échelle du paysage 
 
- Evaluation multi-critères se dirigeant vers la modélisation 
pour développer une capacité d’innovation permanente 
face aux changements rapides 
 

  
 

 
 
 



1. Participation croissante des agriculteurs au processus 
d’innovation 

-> Apprentissage collectif  sur changement climatique, vulnérabilité et 
résilience, compromis 

 

-> Engagement des communautés villageoises  dans l’innovation territoriale 
(landscape level management)  

 

-> Combinaison des savoir locaux et exogènes 





2.  Evaluation  multicritère des performances 

->  Engagement des communautés villageoises dans l’évaluation des impacts 
des pratiques innovantes sur leur niveau économique, leur bien être, les 
services écosystémiques, l’adaptation au changement climatique 

 

-> Mesures des performances économiques et écologiques (e.g.  C, 
biodiversité, soil regeneration) 

 

->  Modélisation participative en combinant savoirs locaux et scientifiques 
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3.  Développement de mécanismes d’intervention en appui 
au processus d’adoption des innovations et de la 
diffusion des nouvelles pratiques 

->  Engagement de communautés villageoises  plutôt que d’agriculteurs pionniers, 

-> Investissement dans un nombre limité de villages plûtot que dans la dispersion 
des moyens 

->  Changement d’échelle et diffusion des connaissances à travers des mécanismes 
de coordination partenariaux (e.g. NUDP, NGOs, CGIAR) 



Défis (R-D et D) spécifiques au Nord-Laos  

1. Institutionnelles (district) : faible disponibilité (peu de ressources humaines) et 
capacité des équipes des services agricoles ; turn over important 

2. Institutionnelles (district) : stratégie d’éparpillement des financements sur 
l’ensemble des villages d’un district. Pas de volonté de concentration des 
financements / co-financement sur des villages-pilote sur lesquelles on pourrait 
montrer/ démontrer un impact des interventions. Pas de facilitation pour favoriser la 
concertation entre initiatives et projets. 

3. Organisationnelles (village) : le système dominant de vaine pâture (libre 
divagation des animaux après les récoltes de riz et de maïs) est une contrainte forte 
pour l’intensification écologique (dégâts sur les cultures relais, frein à la 
diversification culturale etc.) 

4. Organisationnelles (village) : difficile d’engager les villageois dans un processus d’ 
innovations/ choix collectifs (stratégies individuelles >  collectives) 

5. Stratégie (exploitation) : peu d’investissement dans l’agriculture ; les revenus 
dégagés sont majoritairement réinvestis dans l’éducation et/ou les autres activités 



Merci  
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